Talo kuntoon 0SA 9 Aurinkokerdimet katolle

Tassd sarjassa kerromme remornteista, joilla nostat talosi

energiatehokkuutta, vilhtylsyyttd ja arvoa.

0SA10:

Osittainen
sahko-
remantfi.

Lammitys-
kulut kuriin

Vihtildistalon lammitysjarjestelma sai tuekseen
aurinkokeraimet. Luvassa on aurinkoenergiaa
550 euron arvosta vuodessa.

TEKSTI TIMO PAASKY KUVAT UZI VARON

uonna 2003 Otalammille valmis-
tuneen pientalon pdalimmon-
lihde ei ole aivan tavallinen: 40
kilowatin tehoinen puukattila.
Valintaa selittdd kiinteistén 20
hehtaarin metsd hakkuutihteineen. Katti-
lan parina on 1800 litran limpé&varaaja, jos-
sa on kolme termostaattiohjattua sihkévas-
tusta, kukin teholtaan kuusi kilowattia.

Asuinnelisita nelihenkisen perheen talos-
sa on 147. Pihapiirissi sijaitseva autotalli-
lampokeskusrakennus mukaan luettuna
lammitettivid neliditd on noin 200, ja nii-
den lamménjaosta huolehtii lattialimmitys.

~ Pari kattilan peséllisti iltaisin on riitti-
nyt. Kovilla pakkasilla olen laittanut viikon-
loppuina myés aamulla pienen tulen lim-
mon pitimiseksi tasaisena, talon isdnti Ju-
ha Vuorikkinen kertoo.

Limpévaraajaa lataa kattilan rinnalla Tos-
hiban ilma-vesilimp&pumppu. Asunnossa
on lisiksi Mitsubishin ilmalimp6pumppu ja
varaava takka, LAmpépumpuilla on iké4 pa-
ri vuotta.

Nyt hybridilimmitysjirjestelm tiyden-
tyy aurinkokerdimilla. Vihtildisfirmat LVI-
palvelu Havantola ja sen aliurakoitsija Eko-
Amméx toimittavat jarjestelman avaimet
zdteen -pakettina. Sopivin paikka viidelle
:asokeriimelle oli autotallin katolla.

0 Meiddn talo 11/2014

Juha Vuorikkinen ei ilmoita tarkkaa ta-
voitetta kerdinten energian tuotolle. Kerii-
met tuottavat lampimain kiyttéveden vihin-
tddan puolen vuoden ajaksi, mutta niistd pii-
saa energiaa myds talon laimmitykseen ke-
vaalld ja syksylla.

Ekolamméxin energia-asiantuntija Kari
Balk arvioi, ettd kerdinrypas antaa lampoa
vuodessa noin 4500 kWh, jonka ostohinta
olisi noin 550 euroa. Hin laskee, etti kah-
den henkilén puolen vuoden aikana tarvit-
sema lammin kayttovesi ldmpidd jo yhden
kerdimen 800-1 000 kWh:n vuosituotolla.

Aurinkopaketin hinta on noin 5000 eu-
roa, koska kohteessa pystyttiin hysdynta-
miin vanhaa varaajaa. Isdntd pit4a inves-
toinnin takaisinmaksuaikaa jirkevina.

Sahkénkulutus on ollut maltillista jo en-
nestdin: noin 8000 kWh vuodessa, josta
kayttosahkén osuus on 5000-6 000 kWh.
Suoraa sdhkda ei tarvitse jatkossa kiyttaa
tilojen ja kiyttéveden limmitykseen muul-
loin kuin mahdollisissa hairistilanteissa.

Asennukset tasatahtia

Asentajakolmikko on Linsi-Uudenmaan ai-
kuiskoulutuskeskuksen eli Luksian opiskeli-
joita, joita Kari Balk opastaa harjoittelussa.
Kari Sariola toimi aiemmin cnc-koneistaja-
na ja Gur Topaloglu ravintoloitsijana. Joukon

Niko Lindstrém, Kari Sariola
», ja Gur Topaloglu asentavat
viisi aurinkokeraistd sarjaan.
Yhden Ensol ES1V/2,05
-keraimen pinta-ala on kaksi
neliota. Nestetta keraimen

sisaan mahtuu 1,8 litraa.

. Mitd maksaa?

|- Edullinen kahden kerdimen jarjestel-

ma maksaa asennettuna noin 4 000

euroa, neljan kerdimen 5000 euroa.
; Hintaan vaikuttaa, onko vanhassa
“__ ~ varaajassa aurinkokierukka tai vain
varaus siihen, Jos tarvitaan uusi
varaaja, kahdelle kerdimelle kay noin

| 500 litran ja neljalle kerdimelle 1000

. litran varaaja. Jdarjestelman takaisin-
9 maksuaika on 10-15 vuotta.
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kuopus Niko Lindstrém teki varastotoiti.

Asennus etenee tutussa jirjestyksessi:
ensin aurinkokerdimet katolle ja nesteput-
ki katon lapi tekniseen tilaan, sitten pump-
puyksikks, ohjausyksikko ja paisunta-astia
seki lopuksi jarjestelmin nestetiytto ja il-
maus.

Tyé edistyy vauhdilla, sill4 tdssa projektis-
sa tyoskennellddn tasatahtia ylhaalld ja al-
haalla. Luksialaiset ahertavat katolla ja Pek-
ka Havantola pannuhuoneessa. Kari Balk
sukkuloi molemmissa paissa.

Alkajaisiksi kattojoukkue poistaa lappeel-



ta kattotiilid 5,6 metrin leveydeltd kahdes-
ta tiilirivist4, silld kerdimien telineet on saa-
tava kiinnikkeilld kiinni ruoteisiin, Ruuvat-
tuaan kiinnittimet miehet palauttavat tiilet
paikoilleen ja asentavat telineet.

Miehet nostavat kerdimet katolle ja teli-
neisiin yksi kerrallaan. Kun he ovat saaneet
kerdimet 8-10 sentin etiisyydelle toisistaan,
on aika kirista4 liittimet ja ruuvata kerdimet
sijoilleen.

Putket katon lapi

Aurinkoneste- eli limménsiirtoputki, jos-

sa on kaksi sisdputkea, johdetaan kerdimil-
ta putkessa vesikaton lapi limpoékeskukseen.,
Miehet irrottavat ensin katon harjan vieresta
kattotiilen ja asentavat aukkoon aluskatteen
tiivisteen sekd muovisen ldpivientikauluksen
ala- ja yldosineen. Sitten he tukevat kauluk-
sesta kuljetetun nesteputken kattoruotee-
seen lipiviennin alapuolella.

Asentajat poistavat nesteputken yldp#is-
td neopreenieristettd, minké jalkeen he kyt-
kevit esille paljastuneista kahdesta palje-
putkesta yhden ensimmaéisen keriimen si-
saantuloon ja toisen viimeisen ulostuloon.

Kerdimen rakenne

1. Ldmmonsiirtonesteen meno- ja paluuputkien
liittimet, Keraimia voidaan asentaa sarjaan.

2. Kupariset putket, joissa lamménsiirto-neste
kiertad. Putket on asennettu tasai-sesti ympari
aurinkokerainta.

3. Eristekerros.

4. Absorberi eli lamp0a sitova kerros,

joka helpottaa lammaén tehokasta siirtymista
putkissa kiertavaan nesteeseen.

5. Kestava erikoislasi, usein 3 mm.

6. Alumiininen kehikko.

7. Terdksinen pohjalevy.
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Asentajat purkavat ensin hieman tiilikattoa, jotta he pdasevéat ruuvaamaan telineiden kiinnikkeet
katon ruoteisiin. Kari Balk (keskella) ohjaa asennustyéta.

Pannuhuoneessa putket liitetddn puristamalla, jolloin tulitditd el tarvita.

Lisdksi he tiivistdvit kutistesukalla putken
neopreenieristeen alkamiskohdan seki si-
sddnmenokohdan kauluksen,

Aurinkonesteen limpétilasta pitdd saa-
da tieto jarjestelmin ohjausyksikélle pan-
nuhuoneeseen, Niinpi asentaja kiinnittaa
viimeisen keridimen ulostuloon anturitas-
kullisen messinkiliittimen ja tokkaa siihen
PT1000-ldmpoéanturin. Mittausviesti siirtyy
nesteputken anturijohdossa.

Asennus on edennyt jirjestelmin neste-
tdyttd- ja ilmausvaiheeseen. Ryhma tarkas-
taa liitosten tiiviyden ja eristd4 kerdinten va-
liset putkiosuudet.

Putki- ja sahkotdita pannuhuoneessa

Lvi-spesialisti Pekka Havantolan péivin haas-
teena ovat aurinkojirjestelmén pumppuyksi-
kén, ohjausyksikén, paisunta-astian ja varo-
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laitteiden pannuhuoneasennukset.

Lisiksi hinelld on muutostsitd, kuten sih-
kélld suoraan toimivan kiyttoveden limmin-
vesivaraajan poistaminen. Energiaomavarai-
suutta lisdévien aurinkokerdinten ja puukat-
tilasta saatavan limpimin massaveden ansi-
osta limminvesivaraajaa ei enéé tarvita,

Seuraavaksi Pekka Havantola poraa kuppi-
teralla reidn sisdkaton kipsilevyjen lapi yla-
pohjaan aurinkonesteputkia varten. Héin
yhdistéd tulo- ja lihtélinjojen paljeputket
pumppuyksikkéén. Lisiksi hin kytkee put-
ket pumppuyksikén ja varaajan aurinkokie-
rukan vilille,

Periseinustalle hin sijoittaa paisunta-as-
tian, joka on osa kerdinpiirin putkistoa. Sii-
hen liittyvd varoventtiili suojaa kerdimia
korkealta paineelta. Varoventtiililta kulkee
putki keruusiilivén, jolloin siithen kertyva

aurinkoneste ei joudu viemiriverkostoon,
Paisunta-astian lihelle tulolinjaan hin asen-
taa huoltosulkuventtiilin, jonka avulla voi-
daan tarkastaa esipaine parin vuoden vilein.

Putkiliitainnodissa Pekka Havantola kiyttia
kuumuutta ja kemikaaleja kestivii, erityi-
sesti aurinkokerdimiin suunniteltuja FPM-
tiivisteitd. Putket hdn eristi3 solukumisu-
kalla,

Kari Balk kytkee kerdimen ja limptvaraa-
jan alaosan lampéanturijohdot ohjausyksi-
kén STDC-saitimelle, kytkee sihkdji ja ndp-
piilee ohjausyksikén asetuksia.

Lopuksi Balk tiyttid putkiston. Han lisda
sahkaiselld tayttopumpulla Ensolicol Cu-30
-nestettd putkistoon, jossa kuplainen neste
kiertd4 kerdinten ja pumpun vililld. Balk jat-
kaa vartin, kunnes ilma on poistunut putkis-
tosta, ja jdrjesteméssi on 1,5 barin ylipaine.



Miehet asentavat kattoon lapivientikauluksen, josta
aurinkonesteputki johdetaan sisaan.

Kari Balk tayttaa putkiston nesteelld ja varmistaa,
ettei jarjestelmaan jaa ilmaa.

Nesteen lampétila poukahtaa keraimelld
115 asteeseen, mutta alenee kiertopumpun
kaynnistyttya 38 asteeseen. Varaajan ldmpo-
tila on 29 astetta, eli ero on lahes 10 astet-
ta, mika tuo parhaan tehon. Virtaus on vii-
si litraa minuutissa, ja paine on kohonnut

Putki muodostaa kerdimien kautta suljetun silmu-
kan. Neste tulee kylmana ja lahtee kuumana.
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Kerdimet lepadvat autotallin katolla. Paikka on au-
rinkoinen, ja ldmpokeskus on suoraan alapuolella.

kahteen bariin. Kerdimet tuottavat lampsa
4,5 kW:n teholla,

Kunnon auringonpaisteella tehoa on odo-
tettavissa 8-10 kW, ja kun jirjestelmai ottaa
tehoa vain 50 W, mika tahansa lampspump-
pu jad hystysuhdevertailussa kakkoseksi, @

Ndin taso-
kerdin toimii
Tasokeraimen osat ovat alumiini-
runko, optisia heijastushavioita
vahentava lasikate, sateilyn lam-
poenergiaksi muuttava kuparinen
absorbaattori (kerainelementti),
ldammansiirtoputkisto ja lampo-
eristekerros.

Tasokerdin hyddyntaa suoran ja
hajasateilyn. Kerdimen kallistus-
kulma ja suuntauskulma vaikutta-
vat ldmpiman veden tuottoon.

Sarjaan asennettaessa aurinko-
neste virtaa periakkain jokaisen
keraimen lapi, ja joka yksikossa
sen lampaotila nousee.

Ohjausyksikko huolehtii virtausta
saatamalla, etta viimeisen kerai-
men ja lammonvaraajan alaosan
valinen lampétilaero on noin 10
astetta. Mita enemman ja mita
viiledmpada nestetta keraimille vir-
taa, sitda parempi hyotysuhde on.
Kun varaajan lampotila on 60-70
astetta, keraimen tuotto laskee jo
selvasti.

Jos varaaja kuumenee niin, etta
sinne el voi enaa ladata lampoa ja
nestepumppu pysahtyy, kerainter
lampédtila voi ylittda 150 astetta.
Kohoavan lampatilan ja paineen
varalta jarjestelmassa tarvitaan
varolaitteet.

Tasokerdimet ovat mekaanisesti
kestavampia kuin tyhjioputkike-
raimet, mutta tyhjioputkia voi
uusia yksi kerrallaan. Tasokerain
hyodyntaa sateilyn lisaksi myos
ympardivan lammon. Molemmat
kerdintyypit ovat vuositeholtaan
ja -tuotoltaan tasavertaisia.

Jarjestelman mitoitusperusteita
ovat [dmpiman kdyttoveden kulu-
tus ja varaajan koko.

Aurinkojarjestelman huolloksi
riittad, ettd helmikuun puolivélin
jalkeen kopistellaan lumet pois ke
rainten paalta. 5-7 kayttovuoden
jalkeen vaihdetaan glykolineste
pakkasenkesto- ja lammaonsiirto-
ominaisuuksien vuoksi.

Asiantuntijana Kari Balk
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