Uusiutuvaa energiaa edullisin kustannuksin

Pusilan perheen
rakennusprojektin
tavoitteena oli, etta
-asumiskustannukset ovat
mahdollisimman edulliset
ja samalla hyddynnettaisiin
jarkevasti ekologisesti
uusiutuvaa energiaa.

assiivikivitalon hydridilammitysjar-

jestelmd on monipuolinen kokonai-

suus erilaisia lammonldhteitd. Kaksi
vuotta sitten Nurmijarven Klaukkalaan val-
mistuneeseen taloon rakennettiin huomisen
tekniikka jo eilen.

— Haluamme jittdd mahdollisimman pie-

nen hiilijalanjdljen. Kaipa tdssa oli myos
vahdn halua olla edelldkivijd ja ndyttia,
mitd kaikea talossa voi olla, toteaa Juha
Pusila, 47.

Jarjestelmd suunniteltiin perheen kiyt-

Pusilat rakensivat huomi

totarkoituksiin ja elaméntyyliin sopivaksi.
Talon katolla on kolme aurinkokerdint
(kooltaan yhteensd kahdeksan neli6té), jot-
ka kerdavit auringon energian nesteeseen
ja siirtdvat ilmaisen lammon teknisen tilan
varaajaan. |
Katolla on myos 22 sdhkoa tuottavaa au-
rinkopaneelia (yhteensi 35 nelittd), joiden
piikkiteho on 5 500 kW. Periaatteessa au-
rinkopaneelit tuottavat enemmén sidhkoi
kuin talo kuluttaa vuodessa, mutta pimeién
aikaan Pusilat joutuvat ostamaan sihkoa.
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Kiertovesipumppu pumppaa lampimén
veden takan vesisailiosta teknisen
tilan hybridivaraajaan. — Tekninen

tila on talon toisessa paassa, ehki
siina matkalla jotakin haviota tulee,
mutta meidan kotimme logistiikkaan
ei sopinut, etta tekninen tila, takka ja
sauna olisivat olleet talon samassa
paassad, Juha Pusila sanoo.

i

Pusilat ovat asuneet 200 nelion talossaan kaksi vuotta.

L - o
\ —

Hyvinvointialan yrittdjana toimivan Eeva-Leena Pusilan studiotila on talon
erillisessa osassa, autotallin paikalla.

N talon

Katolla on kolme aurinkokerainta
(pystymmassa), yhteensa 8 neliota
seka 22 sahkoéa tuottavaa aurinko-

paneelia pinta-alaltaan 35 neliota.

— Paneeleiden paalle kertyy talvella
lunta, joka pitaa kayda puhdista-
massa. Keraimista se valuu paremmin
pois. Kuva: Juha Pusila
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Talossa on myos vesikiertotakka, vesi-
kiertokiuas ja kiukaassa hormikeriin, joi-
den lammittdma vesi pumpataan varaajaan.
Teknisen tilan hybridivaraajaan on mahdol-
lista liittdd myos lisdd lammonlédhteita.

Talon ilmanvaihtokoneessa 80 prosentin
hyotysuhde ja se on varustettu lammontal-
teenotolla. Talon alle on asennettu myos
200 metrin maapiiri eli maalamp6putkis-
to, jossa kiertdvia neste esilammittdd talon
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tuloilmaa talvella kymmenen asteen verran
ja jadhdyttaa sitd vastaavasti kesilla.

— Se menee péaille, kun ulkona on kuusi
astetta pakkasta tai vastaavasti 25 1ampo-
astetta, Juha Pusila kertoo.

Myos sahko kaytossa

Tavoitteena oli, ettd pﬁﬁlﬁmmityskauden
ulkopuolella eli maaliskuusta lokakuuhun

3

Juha Pusila on innokas rakentaja. — Odotamme Eetun (10) kanssa mielenkiinnolia,
mita han seuraavaksi keksii, Eeva-Leena Pusila tuumii.

kaikki limmitykseen ja kdyttdveteen tarvit-
tava energia tulee katolta.

— Aikaisin kevidilld ja loppusyksysti ta-
lossa riittdd kdytdnnossd saunan kiukaan
tuottama lampo yhdistettyn sithen mité ka-
tolta kertyy. Pdrjdtdan ilman takkaa. Tehok-

kaimman auringonpaisteen ajan parjitdin

paasdaantoisesti katon tuotolla, Juha Pusila
kertoo kahden vuoden kokemuksella.

Varaajassa on myos sdhkovastus.

—

Lammon tuotto
tehokkaampaa

» Pusiloiden talon katolla on seka
lampda tuottavia aurinkokeraimia
etta sahkoa tuottavia paneeleita.
Juha Pusila kummastelee sita, etta
taloissa kaytetadn yleisesti enem-
man aurinkosahkoa kuin -lampda.

— Keraimista tulee maaliskuun
lopussa varaajaan 50-asteista vet-
ta ja tulee paneeleista toki myos
3-4 kwh sahkoa. |

— Muistan kuulleeni teholuokista,
ettd aurinkosahkoa saa olla 4-6
kertaa enemmaén, etta se olisi yhta
tehokasta kuin kerainten tuottama
lampad.
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— Padlammityskauden aikana kuluu jon-
kin verran sdhkod. Kolmen pesillisen poltto
illalla pitdd talon ja kdyttoveden lampiménd
yon yli, mutta pdivalla talo siuirtyy sédhkol-
le, erityisesti vuodenaikana, jolloin katolta
kertyy vihemman 1amp64d ja sahkod. Talo
lampidd sdahkolld myos ollessamme reis-
sussa. |

— Jos haluttaisiin p#rjitd kokonaan ilman
sahkod, pitéisi takassa polttaa kylmédéan vuo-
denaikaan puuta kaksi kertaa vuorokaudes-
sa, aamuin illoin.

Odotetaan |
nettomaksujarjestelmaa

Aurinkosdhkdjarjestelmistd oli vield kolme
vuotta sitten enemmén puhetta kuin valtta-
mittd kokemusta ja tietoa.

— Olimme kolmansia Nurmijarvelld. Nyt
niitd on jo enemmaén. Ylipddtddn e1 juuri
ollut saatavissa tietoa uusiutuvaa energiaa
hyodyntaviastd lammitysjdrjestelmaésta. Pu-
siloiden talon jérjestelmin suunnitteli vih-
tildinen Ekolimmox. | -

Juha Pusila halusi taloon tietoisesti yli-
suuren aurinkosdhkojdrjestelmin.

— Odotamme aikaa, kun Suomessakin
ryhdytdédn tukemaan pientuotantoa eri ta-
valla kuin nyt, ja siirrytddn nettomaksujar-
jestelméén. Silloin maksetaan sahkoyhtiolle
vuoden kulutus — vuoden tuotto.
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limanvaihtokone on Enerventin Pingvin. Sen
hyotysuhde on 80 prosenttia. — Pieni kone,
mutta riittava tahan taloon, Juha Pusila sanoo.

1200-litraiseen hybridivaraajaan tulee lampo-
energiaa vesiputkissa takasta, kiukaasta ja
kiukaan hormikeraimesta seka katon aurin-
kokeraimista. — Jos joskus kyllastymme puun
polttoon, voimme liittaa hybridivaraajaan
lisdksi vaikka ilma-vesilampopumpun.

Vesikiertotakan teho

veteen on 16 kW ja
vesikiertokiukaan 10 kW.

! h afie

Invertteri kertoo, etta paneelit
tuottavat juuri nyt 2,8 Kwh sahkoa ja
yhieensa tana pdivana on tullut 9 Kwh.
Keraimilta tulee varaajaan 50-asteista
vetta, kun aurinko paistaa maaliskuun
lopussa ja ulkolampotila on +5 astetta.
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80 nelio terassi on talon kesadolohuone.

Talossa kuluu ostosdhkod 11 500 kwh
vuodessa.

— Siitd 3 500 kwh kuluttaa pihan porem-
me, eli talossa kuluun noin 8 000 kwh vuo-
dessa. Myymme verkkoon nyt noin 2 500
kwh vuodessa. Kun joskus paddstdan net-
tolaskutukseen, e1 meilld mahdottomasti
sdhkod kulu. Sithen nidhden, ettd 200 neli-
On talossa tapahtuu ympiri vuoden paljon
sahkolla.

— Kun aurinko paistaa, meilld tehddaan
~ kaikki mahdolliset sahkoa kdyttaviat koti-
tyot. Aurinkosidhkojirjestelmén heikkous
on se, ettd kun kulutus on suurta, on tuotto
pientd. Ja kun tuotto on suurimmillaan, on
kulutus pienimmilldén.

Juha Pusila e1 kuitenkaan ole ainakaan
toistaiseksi suunnitellut hankkivansa osaksi
jarjestelmdd akkuja, joihin saisi katolta tu-
levan sdhkon talteen omaa kdyttoa varten,
vaan myy sen verkkoon.

Maalampo oli
suunnitelmissa

Pusiloiden kodista piti alun perin tulla puu-
runkoisen talon ja maalammaolla.

— Tutustuimme passiivikivitaloon ja kun
sithen pdadyimme, el maalampd enéd ollut
vahédn energiaan kayttdvaan taloon jarkeva
-valinta, Juha Pusila sanoo.

- Lopulliset lammitysjédrjestelmékustan-
nukset nousivat reilut 5 000 euroa yli maa-
lammon kustannusten, noin 20 000 euron.

— Talossa on runsaasti tekniikkaa, jonka
asentamisella on hintansa.

Pusilat pddsivit valitsemaan tonttia uu-

Odotamme aikaa, kun Suomessakin ryhdytaan
tukemaan sahkon pientuotantoa eri tavalla kuin

nyt, ja siirrytaan nettomaksujarjestelmaan.

—

Hyvin eristetty talo

» Pusilan 200-nelidisen yksitasoi-
sen talon ilmanvuotoluvuksi saa-
tiin tilveysmittauksessa 0,3, kun
se normitalossa on 2:n luokkaa.
Vuotolukua ei ole pakko selvittaa,
mutta se kannattaa kaytanndssa
mitata, koska se on samalla laadun
mittari. Passiivitalon raja-arvo on
0,6.

Pusilan passiivitalon seinaraken-
teen u-arvo eli lammoneristyskyky
on markkinoiden paras eli 0,10 W/
m?K. Normivaatimus on 0,17.

Seinat ovat eps-harkkoa, johon
on lisatty grafiittia, jolloin lammon-

eristyskyky on 20 prosenttia parem-

pi verrattuna tavalliseen styroxiin.
Yksi eps-harkko on 120 cm pitka,
30 cm korkea ja 42 cm paksu. Tal-
lainen Triplo-harkko painaa nelja
Kiloa. Vastaavan kokoinen eristet-

ty kevytsoraharkko painaa noin 60
kiloa. -

Harkot ladottiin paikoilleen kuin
Lego-palikat ja niiden rakenteen
sisaltamaan onteloon valettiin be-
tonia jopa koko huonekorkeus
kerrallaan. Ulkopinta rapattiin suo-
raan harkon paalle. Sisaseinaan on
liimattu saneerauslaastilla kipsile-
vy. Keittiossa levyn alle asennettiin
yhden millin vahvuinen pelti, jolloin
kaapistot voitiin kiinnittda suoraan
seinaan.

Muutkin osat taloa on eristetty te-

“hokkaasti. Alapohjassa on eristetta

30 cm, kun normaali paksuus on 20
cm. Ylapohjassa on 50 cm puhal-
lusvillaa ja 30 mm:n uretaanilevy,
kun nor- mipaksuus on 30-40 cm.
lkkunoiden u-arvo on 0,65, kun se
normaalisti on 1,0. |

Talon perusosien materiaalit el
rungon, kattotuolit ja katemateriaa-
lit, ylapohjaeristeet, ikkunat ja ovet
toimitti Passiivikivitalo.
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den Lintumetsidn alueelta ensimmaisten
joukossa. - |

— Ei ole sattumaa, ettd talossa on eteldn
suuntaan 1sot lappeet.

Puu palol t_ak_assa aiemminkin

Perhe asu1 aitkaisemmin vanhassa rintama-
miestalossa, seitseman kilometrin pdissa,
Espoon puolella, keskelld metsdad. Muuton
tdrkein motiivi oli tuoda nyt 10-vuotias Ee-
tu-poika lihemmas kavereita.

Pusilat olivat 11 vuoden aikana remon-
toineet rintamamiestalonsa taysin.

— Meill4 oli keskelld taloa suuri vuoluki-
vitakkaleivinuuni, jossa oli tuli 160 kertaa
vuodessa. Silld lampeni koko talo. Takan
polttaminen oli elaméntapa. Olimme tottu-
neet puun hydodyntdmiseen ja niin haluttiin
tehdd myos uudessa talossa.

Puun poltosta haluttiin myos hyoty 1am-
mitykseen. Vesikiertotakan teho veteen on
16 kW ja vesikiertokiukaan 10 kW. Kiu-
kaassa poltetun puun priméérienergiasta
otetaan talteen kolmasosa.: .

— Takan lammostd max 30 prosenttia sa-
teilee huonetilaan. Loput kulkeutuu vedes-
sd varaajaan. .

Takassa yhdistyvit Pusiloiden mukaan
hyvin lammon tuotto, tunnelma ja sisustu-
selementti. Puukiukaan he myos taloonsa
halusivat.

— Kun kiyt saunassa ja kdytit runsaasti
limmintd vettd, jollel1 muuta, niin saat kdyt-
tdméisi lampimén veden vesikiertokiukaalla
1lmaiseksi.

Kiukaan kuumat palokaasut karkaavat
useimmiten taivaan tuuliin.

— Tyotehoseura tutki hormikerdimia ja
totesi, ettd palokaasujen lampaotila viilenee
200 astetta, kun ne kulkevat kerdimen lépi.
Palokaasujen Iimpdotilaa voisi ehkd hyodyn-
tdd vieldkin enemmain, Juha Pusila pohtii.

Pusilat eivit ole koskaan ostaneet poltto-
puita. Nyt polttopuut tulevat mokilta Méan-
tyharjulta.

— Edellisessd asuinpaikassa meilld oli
yya-sopimus naapurin kanssa. Mind kor-
jasin tuulenkaatamat heiddn metsédstdin ja
sain puut. Nyt pitédisi keksid jotakin vastaa-
vaa, Juha Pusila sanoo.

Ei ollenkaan tyolas pyorittaa

Pusilat ovat kahden vuoden asumisen jal-
keen tyytyvéisid taloonsa ja valintoihinsa.

Taloa ei ole Juha Pusilan mukaan ollen-
kaan tyolasta pyorittad, eikd koko aikaa
tarvitse tarkkailla ja huolehtia, ettd kaikki
toimii.

— Jarjestelméd on ollut kdytossd kaksi
vuotta ja yhden kerran on palanut sulake.
Vesikiertotakan ohjauskeskus oli pimeédna.
Sen seurauksena vesi alkoi kiehua takan
vesisdiliossad ja hatdjadhdytys alkor toimia.
Tuli testattua, ettd systeemi toimii. Mitdin

e1 padse sattumaan, vaikka tulisi sahko-
katkokin.
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- [Imanvaihtokonetta pystyy saatamaan tasta. Poistoilman lampotila on 22,6 astetta ja
ulos menevan ‘jateilman’ 16, 9 astetta. Se vali otetaan talteen.

Itse tehty talo

Pusiloiden talon pohja on itse suunniteltu.
Se sadsti 4 500 euroa. 200 nelion talossa on
kolme makuuhuonetta.

— Halusimme satsata yhteisiin tiloihin,
keittioon ja olohuoneeseen, joissa vietetdan
yhdessid aikaa.

Eteldn suuntaa avautuva 80 nelion ldhes
koko talon levyinen pdéosin katettu terassi
on perheen kesdinen olohuone.

— Kunhan nikdsuojaksi istutetut pila-
rikatajat vield vdahidn kasvavat, on tavoite
tayttynyt.

Talo makso1 ldhes 400 000 euroa.

— Summa sisiltida aivan kaiken, tontin,
liittymat, kaikki talon materiaalit, kaiken
tekniikan ja pihaty6t. 950-nelidinen tontti
makso1 60 000 euroa.

Juha Pusila rakensi perheen talon pitkal-
t1 1tse.

— Lvi- ja sahko6toissd apuna ammattilaisia.
Myos ulkorappauksen ja sisdatasoitukset te-
kivit ammattilaiset, mutta pitkid aikoja tein
talossa tyotd yksin. Tein rakennustyon ajan
poikkeavaa tybaikaa, jotta ehdin arkipdivi-
sinkin olla ty0maalla reilut nelja tuntia.

Juha Pusila on markkinointijohtaja hel-
sinkildisessa urheiluhalliketjussa Arena
Centerissa.

Perhe muutti uuteen kotiin kaksi vuotta
sitten, viitkon vajaan vuoden paésta toiden
aloituksesta.

— Ei talo vieldkdian 1than valmis ole, mutta
koska ndma olisivat, Juha Pusila nauraa.

Pusilat ostivat vuonna 2012 mokkitontin
Mintyharjulta. Kesdamokin rakentamisen
myoOtd Juha innostui rakentamisesta niin,
ettd ryhtyi suunnittelemaan perheeelleen
uutta kotia ja rakensi sen. Nyt perhe odot-
taa, mita seuraavaksi. m

Teksti ja kuvat: Mari Ahola-Aalto
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Pusilat nauttivat keraamisten Kkivien ja vesi-
kiertokiukaan tuottamista loylyista. — 150
kilon kivimassa sitoo hyvin lampoa ja loylyt
ovat kosteat. Kivet ovat myos kestavat ja
siksi pitkaikaiset. Vesikiertokiukaan paalla
on talteenottopiippu, josta lammin vesi
pumpataan myos hybrdivaraajaan.

Jarjestelma
suunniteltiin perheen
kayttotarkoituksiin ja
elamantyyliin
sopivaksi.
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