Tulevaisuuden energiasta yha suurempi osa uusiutuvaa

Energian varastointi paranee
ja kulutusjousto kasvaa

Suomi on maailman johtavia maita uusiutuvien
energialidhteiden hyddyntamisessd - niiden osuus energian
loppukulutuksesta on ldhes 40 prosenttia. Tulevaisuudessa
uusiutuvan energian kaytan lisadantymista edesauttaa
energian varastoinnin paraneminen, kulutusjouston kasvu
ja erilaisten hybridijarjestelmien lisadntyminen.

Teksti: Tarja Pitkdnen

uomessa kiytettdvistd uusiutu-

vista energiamuodoista tirkeim-

pid ovat bioenergia, varsinkin

metsiteollisuuden sivuvirrois-

ta saatavat ja muut puupohjai-
set polttoaineet, vesivoima, tuulivoima ja
maaldmpd.

Aurinkosihko kasvaa erityisesti kohteis-
sa, jossa oma tuotanto korvaa verkosta os-
tettavaa sihkod.

Aurinkoldmmitystd hyodynnetdédn tdy-
dentédviind jirjestelmind padlammitysjar-
jestelmin rinnalla.

76 | TALOMESTARI



Uusiutuvan energian osuus
pientaloissa kasvaa. Suomen
tavoitteena uusiutuvan energian
osalta on, ettd sen osuus
loppukulutuksesta yltdisi noin
50 prosenttiin. Kuvat: Suomen
Asuntomessut/Tomi Glad

- Tulevaisuudessa energian varastointi
ja monipuclinen energian kdsittely niin
sihkossa kuin limmossikin tulevat
paranemaan, toteaa asiantuntija Sami
Seuna Motivasta.

Uusiutuvan energian edistimisen kes-
keisend tavoitteena on kasvihuonekaasu-
péistdjen vihentdminen ja irrottautuminen
fossiilisiin polttoaineisiin perustuvasta
energiajirjestelméasta.

Uusiutuvan energian kdytto lisid myos
energian omavaraisuutta ja tyollisyyttd
sekd tukee alan teknologian kehittimista.

Hybridijarjestelmat
yleistyvét edelleen

Jo nykyisellddn on niin, ettd uusiutuvaa
energiaa halutaan pientalorakentamisessa
kéyttdd paljon, ja jatkossa sen osuus vain
kasvaa.

Jo uudisrakentamisen energiamiérdysten
tdyttdminen vaatii uusiutuvan energiaa, ja
se on nykyisin jo sijoituksenakin kannat-
tavaa.

Pikemminkin voi kysyé niin pdin, onko
mité&n jarjellistd syytd nykypdivind raken-

@

Uusiutuvan energian kaytto Suomessa

P Uusiutuvaa energiaa ovat aurinko-,
tuuli-, vesi- ja bioenergia, maalamp6
seka aalloista ja vuoroveden liikkeista
saatava energia. Bioenergiaa ovat puu-
peraiset polttoaineet, peltobiomassat,
biokaasu ja kierratyspolttoaineiden
biohajoava osa. Aalto- ja vuorovesie-
nergian tuotanto ei Suomessa nykytek-
nologialla ole kannattavaa.

Uusiutuvan energian kayttda pyri-
tdan energia- ja ilmastostrategian seka
hallitusohjelman tavoitteiden mukai-
sesti lisddmadn nykyisestd. Suomen
vuodelle 2020 asetettu EU:n uusiutu-
van energian direktiivin mukainen 38
prosentin tavoite energian loppukulu-
tuksesta ylitettiin etuajassa jovuonna
2014.

Kansallinen energia- ja ilmastostrate-
gia péivitettiin vuonna 2016, Strate-

giassa linjataan konkreettisia toimia
ja tavoitteita, joilla Suomi saavuttaa
nykyisessa hallitusohjelmassa ja EU:ssa
sovitut.energia- ja ilmastotavoitteet
vuoteen 2030. Suomen tavoitteena uu-
siutuvan energian osalta on, ettd sen
osuus loppukulutuksesta yltda noin
50 prosenttiin ja energian hankinnan
omavaraisuus 55 prosenttiin.

Uusiutuvan energian kayt&ssa Suo-
mi kuuluu EU-maiden kérkijoukkoon
yhdessa Ruotsin, Latvian ja Itdvallan
kanssa. Suomessa uusiutuvan ener-
gian painopiste on selkedsti puussa
ja bioperdisissa kierrdtyspolttoaineis-
sa. Ruotsissa ja Itdvallassa uusiutuvan
energian tuotannosta merkittdva osa
on vesivoimaa.

Ldhde: Motiva

»
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Erilaisia lampdpumppuja on
zvr Suomessa 900 000. Kuvassa

~ .

IVT:n ilma-vesilampdpumppu.

Energiantuotannon _
omavaraisuuskin jo mahdollista

P — Kaikkea ilmaisenergiaa, erityisesti
aurinkoenergiaa, kannattaa hyodyntdd
mahdollisimman paljon, toteaa ener-
gia-asiantuntija Kari Balk Ekolimmé&x
Oy:sti.

Balk niikee tulevaisuuden energiarat-
kaisuina hybridijirjestelmdt, joihin voi-
daan liittid monenlaisia limmonléhteitd,
vuodenajasta ja energiantarpeesta riip-
puen.

- Uudiskohteissa ratkaisuihin vaikutta-
vat rakennuksen koko ja sen energiantar-
ve. Mutta keskikokoisessa omakotitalossa
aurinkoenergian mahdollisimman teho-
kas hyodyntiminen on olennaista, ja
asukkaiden kdyttotottumuksista riippuu,
paljonko voidaan hyodyntéi tulisijalim-
pod joko takasta tai muualta, esimerkiksi
saunan kiukaasta. Kiinnostus vesikiertoi-
siin tulisijoihinnon on kasvamassa.

—Ja kun vaikkapa halutaan viilennysti,
voidaan hyddyntdd myds maaperén vii-
led4 talon jadhdytyksessd. Ja kymmenen
vuoden pisti meilld voi olla vaikka ja4-
kaappi kytkettyni talon Jimmitysjirjes-
telméin.

Akkuteknologia kehittyy

— Tekniikka kehittyy koko ajan. Tulevai-
suudessa seki limpopumpputekniikka
etti aurinkoenergiatekniikka varmasti

paranevat, mutta suurimpana ja merkit-
tavini kehitysaskeleena nikisin akkutek-
nologian kehityksen.

— Kun siihkdautot yleistyvit ja akkujen
kierritys tulee mukaan, kunnostettuja au-
tonakkuja voidaan kiyttdd Kiinteistdjen
jarjestelmissé.

— Kun akut paranevat ja halpenevat,
yleistyvit myos yleisestd verkosta irti
olevat ratkaisut, joiden jarruna on talld
hetkelld akkujen korkea hinta.

Esimerkiksi Tanskassa on kokonai-
nen kyld, joka tuottaa energiansa oma-
varaisesti eiki ole ollenkaan valtakunnan
sihkoverkossa. Sielld kdytetddn paljon
tuulienergiaa, joka ei Suomessa ainakaan
vield ole kannattavaa ilman tukijirjestel-
mid. Aurinkoenergia sen sijaan on kus-
tannustehokasta, sillid on pitki elinkaari
ja se on ldhes huoltovapaata.

— Omavaraisuus on kylld nykyteknii-
kalla mahdollista Suomessakin. Silloin
rakennetaan saarekeséhkojirjestelmi, ja
kiytetdin aurinkosihkopaneeleita, joiden
tueksi tosin tarvitaan talviaikaan akkujen
lataamiseen aggregaattia.

— Kiinnostus tdméntyyppisiin ratkai-
suihin on ldhtenyt vapaa-ajan asunnois-
ta, joihin sihk&jen hankkiminen saattaa
olla hyvin kallista. Nyt vastaavia jirjes-
telmié on suunniteltu my0s ympérivuo-
tiseen asumiseen.

taa esimerkiksi fossiilisiin polttoaineisiin
perustuvaa lammityst.

— Uskon, etté tulevaisuudessa energian
varastointi ja monipuolinen energian kisit-
tely niin séihkdssé kuin limmossikin tule-
vat paranemaan, toteaa asiantuntija Sami
Seuna Motivasta.

— My®s sidhkon kulutusjousto ja talojen
omat akkujirjestelmat lisddntyvit.

Hybridijirjestelmid tehdddn paljon jo
nyt, mutta jatkossa niiden osuus kasvaa
edelleen ja mahdollistaa uusiutuvan ener-
gian kiyttod entistédkin paremmin.

— Merkittiviig kehitystd tapahtuu ohjaus-
puolella, tulee dlykkiita ohjausjirjestelmid.

Erilaiset Iimpopumput lisdénty vit edel-
leen — nykyisin niitd on Suomessa noin
900 000.

Sahkoauton
akusta energiaa

S#hkoautot yleistyvit, ja véhitellen niis-
tikin voi tulla osa kodin energiajirjestel-
mii. Sihkdauto voidaan liittdd osaksi kodin
energiavarastointia, eli kalliina tunteina voi-
daan ottaa autosta energiaa ja vaikka myy-
dd sitéd.

- Omavarainen energiantuotanto
on pientalossa jo mahdollista,
sanoo energia-asiantuntija

Kari Balk Ekoldmmdx Oy:sta.
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Aurinkoldmpdjarjestelma soveltuu hyvin osaksi muuta
lammitysjarjestelmaa hybridijarjestelmand, jolloin
aurinkoldmmdlla korvataan ostoenergiaa tai varastoidaan limpaa.

— Ndin varmasti tulevaisuudessa tullaan
tekemé&én, mutta on kuitenkin muistettava,
ettd prosessi, jossa energiaa siirrelldin ak-
kuihinja sieltd taas takaisin, aiheuttaa aina
hivikkid siirrossa. Samoin siirtely mys
kuluttaa akkuja nopearnmin, Seuna sanoo.

Siten sdhkdauton akkujen kidyton hyo-
dyntiminen ei ole aivan suoraviivainen
asia. Se on kannattavinta ja mielekisti sil-
loin, kun puhutaan suurista sihkén hinnan
vuorokausivaihteluista, eli esimerkiksi ko-
vien pakkaspdivien kulutus- ja hintapiikin
tasaamisessa.

Tar_auskohtaisia
valintoja

Uusintuvan energian kiyttd pientalota-
kentamisessa kasvaa, mutta kiytinnossi
sopivat energiamuoto valitaan aina tapaus-
kohtaisesti. Valintaan vaikuttavat monet
asiat: lupa-asiat, tontin koko, kiytossi oleva
tila, maaperén tyyppi, naapurien liheisyys.

— Seki kohteen ominaisuudet ettid omat
tavat ja mieltymykset vaikuttavat siihen,
mihin suuntaan mennéén, ja miki on mah-
dollista ja mikd ei.

Esimerkiksi takan kiytto tukilimmitys-
muotona on Suomessa perinteisesti ollut
vahvassa asemassa, ja nyt tulisijat yleisty-
vit uusissa rakennuksissa lammitysjirjes-
telmén osana tai tukena. Myds puukattiloita
kéytetddn, ja puuldmmitykselld on osuuten-
sa uusissa taloissa.

— Joillekin sopii puun kéytt6 lammonlih-
teend, toisille ei: puun hankinta, kisittely
ja varastointi vaativat tyotd. Kun valintoja
tehddin ja lasketaan kannattavuuksia, 14m-
monjakotapa ja energian tarve limmityk-
seen ja kdyttoveteen ovat oleellisia asioita.

Aurinkoldmpojarjestelma
korvaamaan ostoenergiaa

Aurinkoenergian saanti on epasaannollistd
vuodenajan, siin ja maantieteellisen sijain-

nin mukaan. Limp&varasto on aurinkoldm-
pojirjestelmissd lihes aina tarpeen, koska
kulutus ei useinkaan tapahdu samaan ai-
kaan kun aurinko paistaa.

— Aurinkoldmpéjirjestelmi soveltuu hy-
vin osaksi muuta limmitysjirjestelméi niin
sanottuna hybridijirjestelmini, jolloin au-
rinkoldmmolld korvataan ostoenergiaa tai
varastoidaan ldmpoa.

Auringolla ldmmitetdédn tavallisimmin
kayttovettd, mutta aurinkoldmpo voidaan
liittdd mainiosti myds muihin vesikiertoi-
siin limmitysjérjestelmiin ja vihentdd nédin
polttoaineen- tai séhkonkulutusta. Aurin-
koldmpéojirjestelma on mahdollista liittida
myds kaukoldmpoverkkoon.

Sahkoauto voidaan liittda osaksi kodin
energiavarastointia, eli kalliina tunteina voidaan
ottaa autosta energiaa ja vaikka myyda sitd.

Aurinkolampo-
jarjestelméd on
mahdollista liittda
myo6s kaukoldmp6-
verkkoon.

Aurinkokerdinjdrjestelmé mitoitetaan
usein niin, ettd silld katetaan noin puo-
let laimpimén kédyttoveden tarvitsemasta
energiamédrdstd. Tavallisessa pientalossa
se tarkoittaa ldhinnd limmintd kiyttévet-
td ja esimerkiksi pesu- ja saunatilojen lat-
tialimmityksid. Q

Uuden ja vanhan tehokasta yhdistelya

» Tulevaisuuden energiajirjestelmissi
energia on pédstotontd, halpaa ja riip-
pumatonta. Se perustuu pdfasiassa au-
rinkoon ja tuuleen seki sdhkdverkkoon
kytkettéviin joustaviin energiavarastoi-
hin. Sahkojdrjestelmd on kytkoksissi
myds muihin energiasektoreihin, kuten
liikkenteeseen ja limmitykseen.

Tillaista energiajirjestelmié kehite-
tddn parhaillaan LUT:n, Teknologian
tutkimuskeskus VTIT Oy:n ja Turun
yliopiston Tulevaisuuden tutkimuskes-
kuksen meneillddn olevassa yhteistut-
kimuksessa.

— Varastointijirjestelmien tutkiminen
ja koko energiajirjestelmén sahkdistd-
minen ovat tissi avainasioita, mutta
vdhintddn yhtd tirkedd on tiedostaa
uusien liiketoimintamallien mahdol-
lisuudet sekd niiden yhteiskunnalliset
ja taloudelliset vaikutukset. Tutkimuk-
sessa teemme energiajirjestelmésté eri
versioita jalaskemme, millaisena tima
uusiutuva energiajirjestelméi on talou-

dellisesti kannattava ja jirkevd, sanoo
tutkimusta johtava tutkija, LUT:n do-
sentti ja VTT:n johtava tutkija Pasi
Vainikka.

Tulevaisuuden energiajirjestelmé luo
tarpeen esimerkiksi kysynnén joustolle
sekd vuorovaikutukselle sahko-, ldim-
mitys- jaidhdytys- ja liikennejirjestel-
mien kesken.

Kotitalouksilla ja kiinteistoilld on
tutkijoiden arvion mukaan tulevaisuu-
dessa merkittdvi osuus sihkoenergian
tuottamisessa yleiseen verkkoon.

Kiytinnossd tdmi voisi tarkoittaa
esimerkiksi siti, ettd kuka tahansa ku-
luttaja voisi luovuttaa sihkfautonsa
akuista sihkod sdhkoverkkoon silloin
kun siitd saa hyvin hinnan. Aktiivi-
sen energiajirjestelmén mahdollistaa
energian internet, jonka osaksi koneet
ja laitteet tulevat. Kaikki tapahtuisi eri-
Tlaisten pilvipalveluiden kautta:

Lahde:

Lappeenrannan teknillinen yliopisto LUT
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